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Abstract of WO9005037 

The disclosed boring head designed essentially 
for the finishing of high precision bores at very 
high speeds, allows to axially adjust cutting 
points, on the front face of the head. A cylindrical 
body (1) is secured to a four-head (12); said four- 
head js provided with housings (13, 14) for plate- 
holders (3, 4) which are radially movable. In the 
cylindrical body (1), a pusher socket (15) and a 
spring (17) are axially arranged between the 
head of an adjusting screw (16) and a fixed 
socket (18) with internal threading. The pusher 
socket (15) and the head of the adjusting screw 
(16) are provided with conical surfaces (151, 161) 
which come in contact with two inclined faces 
(32, 33; 42, 43) of each plate-holder (3, 4). If the 
adjusting screw (16) is tightened towards the 
fixed socket (18) by means of a rod (19), the 
plate-holders (3, 4) are radially displaced 
outwards due to the effect of the inclined faces 
(33, 43). When turned in the opposite direction, 
the adjusting screw (16) causes, due to the 
pressure of the spring (17), a contraction of the 
plate-holders (3, 4). 
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(54)Titie: BORING HEAD 
(54) litre: TETE D' ALES AGE 
(57) Abstract 

The disclosed boring head designed essentially for the finishing of high precision bores 
at very high speeds, allows to axially adjust cutting points, on the front face of the head. A cyl- 
indrical body (1) is secured to a four-head (12); said four-head is provided with housings (13, 
14) for plate-holders (3, 4) which are radially movable. In the cylindrical body (1), a pusher 
socket (15) and a spring (17) are axially arranged between the head of an adjusting screw (16) 
and a fixed socket (18) with internal threading. Hie pusher socket (15) and the head of the ad- 
justing screw (16) are provided with conical surfaces (151,161) which come in contact with two 
inclined faces (32, 33; 42, 43) of each plate-holder (3, 4). If the adjusting screw (16) is tightened 
towards the fixed socket (18) by means of a rod (19), the plate-holders (3, 4) are radially dis- 
placed outwards due to the effect of the inclined faces (33, 43). When turned in the opposite di- 
rection, the adjusting screw (16) causes, due to the pressure of the spring (17), a contraction of 
the plate-holders (3, 4). 

(57)Abrege 

Destinfce essentiellement a la finition des alesages de haute precision a des vitesses tres 
etevees, cette tete d'alesage permet un reglage axial des points de coupe, situfcs sur la face fron- 
tale de la t&e. Un corps cylindrique (1) est fixe a une avant-tete (12) ; celle-ci est munie de loge- 
ments (13, 14) pour des portes-plaquettes (3, 4) radialement mobiles. Dans le corps cylindrique 
(1) une douille poussoir (15) et un ressort (17) sont axialement disposes entre la tete d'une vis 

de reglage (16) et une douille fixe (18) a filetage interne. La douille poussoir (15) et la tete de la vis de reglage (16) sont mumes de 
surfaces coniques (151, 161) qui entrent en contact avec deux pans inclines (32, 33; 42, 43) de chaque porte-plaquette (3, 4). Si 
l'on serre la vis de reglage (16) vers la douille fixe (18), par l'intermediaire d'une tige (19), les porte-plaquettes (3, 4) se deplacent 
radialement vers I'exterieur, par l'effet des pans inclines (33, 43). Tournee en sens invere, la vis de reglage (16) provoque, sous la 
pression du ressort (17), une contraction des portes-plaquettes (3, 4). 
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TBTK D'ALtiSAGE 

La pr^sente invention a pour objet une tete d'al^sage 
principalement destin6e a la pr6-finition et * la finition 
des al6sages. 

06n6ralement, les tStes d'al6sage existantes de ce type 
comportent un moyen de r^glage accessible 
perpendiculairement a l'axe de rotation de l'outil et, de 
plus, un blocage des portes-plaquettes qui modifie le 
r^glage initial. (Exemples brevet CH 508440, CH 656566, CH 
663738 et EP 0019018, EP 0163796). 

Cette configuration rends trfcs coraplexe leB moyens de 
r^glage autoraatique de la tete d'al6sage sur une machine- 
outil - 

Pour palier cette lacune, la pr6sente invention, a pour but 
la creation d'une tete d'al^sage qui permet un r^glage 
enticement automatism sur une machine-outil , sans extraire 
I'outil de la broche de la machine. 

Dans la pr6sente invention, le lieu de r6glage se situe sur 
la face frontale de la tSte et sur son axe de rotation, De 
plus , le systfeme de ddplacement a une f onction auto- 
bloquante. supprimant ainsi les actions de blocages et 
d^blocages commun6ment rencontres sur ce type de tete 
d v al6sage. 

La conception des composants internes permet lors des 
rSglages de positionner les aretes de coupe A un micron 
pres. 

Sa conception offre egalement un parfait equilibrage 
dynamique lors des tr6s hautes vitesses de rotation. 
Du fait qu'il existe d6j£ sur le marche, une grande variete 
d'emmanchement de fixation de tetes d'usinage. soit sur des 
adapteurs aux broches de machines-outils , soit sur des 
modules d' extent ion, la presente invention offre la 
possibility grace & une piece d' adaptation, d'6tendre son 
utilisation sur la majority des emmanchements exist ants & 
ce jour. (Exemples brevets CH 660702. CH 662763, CH 663739, 
CH 665371 et EP 0125434). 
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1 Le corps de la tete d'aiesage peut egalement etre realise 
avec un systeme d , emmanchement de fixation en une seule 
piece, sans avoir recours e une piece intermediaire 
d ' adaptation . De plus, la proportion de la longueur de la 
5 t£te par rapport au diametre de corps est au maximum de 1:1 
fournissant ainsi une bonne protection contre les 
vibrations lors de l'usinage. 

Sa conception permet egalement le passage du fluide de 
lubrification des aretes de coupe. 
10 Les objectifs precites seront atteints par la tete 
d'aiesage dont les caracteristiques sont definis dans les 
revendications * 

L' invention sera mieux comprise en suivant les descriptions 
ci-apres, qui se rapportent & un mode de realisation 
15 pr6fer6, donne & titre d'exemple non limitatif, et 
expliquee avec reference aux dessins schematiques annexes, 
dans lesquels : 

La fig.l est une vue externe en elevation de la tete 
d'aiesage dont 1 ' emmanchement de fixation est solidaire du 
20 corps. 

La fig. 2 est une meme vue que ci-dessus mais avec une 
configuration de la partie arriere congue pour recevoir une 
piece d Adaptation particuliere. 

La fig,3 est une vue, en elevation, de la tete d'aiesage 
25 comme la fig. 2, mais, pour exemple, la vue en traits 
interrompus, d'une piece d' adaptation reconstituant la tete 
d'aiesage montre £ la fig.l. 

La fig. 4 est une vue eclatee des elements constitutifs de 
la tete d'aiesage. 
30 La fig. 5 est une vue en coupe de la fig. 2, avec la 
particularite que les portes-plaquettes sont dans une 
position presque compietement r entree. 

La fig. 6 est la meme coupe que la fig. 5, avec la 
particularite que les portes-plaquettes sont dans une 
35 position presque compietement sortie. 

La fig. 7 est une vue de la tete d'aiesage munie de son 
systeme de mesure de reglage independant. 
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1 La fig. 8 est une vue en plan du systeme de r6glage 
ind6pendant. 

La fig. 9 est une vue en elevation de la tete d'aiesage 
montree & la fig.l, mais pourvue d'une cie speciale de 
5 reglage munie d'un tambour divise. 

Pour la description detailiee, il sera fait reference aux 
dessins annexes, donn6s & titre d'exerople dans lesquels : 
La fig.l expose le corps de la tete 1 munie d'un cylindre 
d' adaptation lui-raerae pourvu d'un filetage de serrage 2 . 

10 L'on volt apparaitre les portes-plaquettes 3 et 4 qui 
maintiennent les plaquettes de coupe 5 et 6. Le corps 1 
comporte des rainures et des meplats 7 et 8 qui seront 
utiles au guidage et au positionnement d'un dispositif de 
roesure visible sur les fig. 7 et 8. 

15 La fig. 2 expose le meme corps k la difference qu'il est 
tronque & l'arriere, muni d'un .guidage cylindrique 9 et 
d'un filetage & pas fin 10 autorisant la mise en place 
d'une pi^ce intermediate permettant 1' adaptation de la 
tete d'aiesage k n'iraporte quel type de fixation. La fig. 3 

20 donne (en traits ponctu6s) un exemple d'une piece 
d' adaptation 11 en relation avec la tete d'aiesage selon 
la fig. 2. 

La fig. A expose les composants de la tete d'aiesage. Cette 
figure aidera & mieux comprendre le f onctionneraent de cette 

25 tete qui est en reference aux fig. 5 et 6. 

. Dans le corps 1 se loge depuis l'arriere, le ressort de 
compression 17 puis la douille avec filetage fin interne 
18 celle-ci etant fix6e en position par une cheville logee 
dans le trou 26. La rondelle 20 vient se placer derriere 

30 la douille 18 et a pour mission d' assurer l'etancheite de 
la partie arriere. 

Dans le corps 1 se loge depuis l'avant, la douille 15 qui 
coulisse dans l'aiesage du corps 1 en compressant le 
ressort 17. La position angulaire de la douille 15 est 
35 maintenue par une cheville logee dans le trou 25 . 

La vis k pas tres fin de haute precision 16 coulisse au 
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1 travers de la douille 15 et se visse ensuite dans la 
douille 18. Cette vis comprime le ressort 17 par 
1' intermediate de la douille 15. La vis 16 comporte 
encore un passage interne six pans, autorisant le 

5 coulissement de la tige 19 . 

La tige 19 a pour mission d'entrainer en rotation la vis 

16 en restant elle-meme immobiliB6e axialement danB 
1'avant-tete 12 par la portee cylindrique de la vis 27 
visible dans la fig. 5. 

10 L'avant-t£te 12 est fix6e sur le corps 1 par quatre vis de 
fixation (non representees) et positionnee par deux 

chevilles (non representees) penetrant dans les trous 22 
du corps 1. 

Le disque 21 obture la face avant de l'avant-tete 12 en ne 
15 laissant apparattre que la face avant de la tige 19, afin 
que l'on puisse introduire une cl6 standard et proceder au 
reglage des portes-plaquettes 3 et A. 

Les portes-plaquettes 3 et 4 sont introduites 
perpendiculairement & l'axe de rotation de 1' ensemble dans 

20 les logements 13 et 14 de I'avant-t&te 12. 

Lorsque, au moyen d'une c!6 standard, l'on met en rotation 
la tige 19 , celle-ci entralne, par 1 1 intermediaire d'un 
six pans, la vis filetee 16. Cette derniere, en penetrant 
plus profondement dans la douille filetee 18 deplace 

25 siraultanement vers l'exterieur les portes-plaquettes 3 et 
4 . Toutefois, cette poussee vers l'exterieur est retenue 
par la poussee inverse exerc6e par le ressort 17, agissant 
sur la douille 15, qui elle, par 1 'intermedia ire de pans 
inclines 32 et 42 , freinera le d6placement cause par le 

30 cone de la vis 16 . 

A 1' inverse, si l'on extrait la vis 16 de la douille 
filetee 18 , la douille 15, tou jours poussee par le ressort 

17 , ramenera les portes-plaquettes 3 et 4 en direction du 
centre de rotation du corps. 

35 La configuration du systeme permet d'obtenir : 

- Un deplacement microraetrique des portes-plaquettes grace 
au pas fin et au cone de la vis 16 ainsi qu* aux pans 
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1 inclines 33 et 43 des portes-plaquettes 3 et 4. 

- Un maintien rigide des portes-plaquettes 3 et 4 grSce & 
la pression permanente exercGe par les pans inclines 151 
et 161 de la doullle 15 sur les pans inclines 32 et 33 deB 

5 portes-plaquettes 3 et 4, assurant ainsi une tenue par 
coincement de ceB derni&res. 

- Aucun jeu transversal des portes-plaquettes du fait que 
les pans inclines de celles-ci ont une section equivalente 
et qu'il n'y a pas de jeu entre la collerette de la vis 16 

10 et le diam£tre interne de la douille 18. De plus, le 
diara^tre externe de la douille 18 coulisse . sans jeu dans 
le corps 1 . 

La fig. 6 montre que les portes-plaquettes sont presque A 
l'extr^mita de leur course vers l*ext6rieur. 

15 Si I'on poursuit 1 'introduction de la vis 16 dans la 
douille 18 , la face avant de la collerette de la vis vient 
buter contre la face interne de la douille 15, ce qui 
provoque un d^gagement total des portes-plaquettes 3 et 4. 
C'est dans cette position que l'on pourra, par exemple, 

20 remplacer les portes-plaquettes 3 et 4. 

Le corps 1 ainsi que les portes-plaquettes 3 et 4 
contiennent des caneaux 18 et 31 qui permettent le passage 
du fluide de coupe jusqu'aux lieux de coupe. 
Les portes-plaquettes 3 et 4 comportent des fentes 30 et 

25 40 dont la fermeture partielle est assur^e par les vis 
coniques 28 et 29. 

Cette configuration permet une deformation de quelques 
microns des sections supportant les plaquettes de coupe 5 
et 6 . 

30 L ' operation de r6glage ci-dessus est op6r6 uniquement apr£s 
un reraplacement des plaquettes de coupe, soit sur un 
appareil de pr6-r6glage des outils, soit sur la machine- 
outil avec des moyens qui n* entre pas dans le cadre de la 
pr6sente invention. 
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1 La fig. 7 prgsente le corps de la t&te d'aiesage comme dans 
la fig. 2 avec, en supplement, un dipositif permettant de 
mesurer le d£placement de l'une des portes-plaquettes . 
Ce dispositif de mesure est constitue d'un support 60 
5 poss&dant des plaquettes aimant£es 69; fig. 8 qui se placent 
en position correcte sur les m6plats 7 et 8 presents de 
part et d' autre sur le diametre externe du corps l. D'un 
boltier de mesure 61 coulissant sur le support 60 et dont 
la position d&sir6e peut Stre maintenue et bloqu6e au moyen 

10 du poulet 62. Le boltier de mesure 61 comprend un palpeur 
63 dont l'axe de d6placement correspond k celui du 
d6placement du porte-plaquette 4. D'un cadran 64 rotatif & 
180 degr£s afin de faciliter la vision de I'affichage 
digital 65 si ce dispositif est place sur une tete 

15 d'aiesage utilisee sur une machine, soit avec broche 
verticale, soit horizontale. 

Le boltier 61 dispose d'une alimentation propre par piles. 
Les quatres digits 65 s'allument en indiquant une valeur 
zero deux secondes aprfes avoir appuye sur le bouton 
20 d ' enclenchement 66, Ce retardement est utile du fait que le 
mouvement parasite engendre par la pression manuelle sur ce 
bouton risque d'influencer la mesure. 

Le boitier de mesure 61 peut egalement etre aliments par 
voie externe au moyen d'un cable de liaison et, k son tour, 
25 le boitier de mesure peut transmettre toutes ses propres 
• informations afin que celles-ci puissent etre traitees et 
affichees exterieurement. 

Apres avoir mis en place le dispositif de mesure et presse 
le bouton 66 l'on peut introduire, sur la face frontale et 

30 sur l'axe de rotation de la tete d'aiesage, la cie 67 dans 
le trou six pans de la tige de reglage 19, fig. 5. La 
rotation de la cie 67 entraine le deplacement des portes- 
plaquettes et consecutivement une modification de la valeur 
affichee sur l'ecran 65. 

35 La valeur peut etre affichee en inch ou en millimetre par 
fractions de 0,002 mm. Cette valeur de 0,002 mm represente 
la difference que l'on obtiendra pratiquement sur le 
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1 diamfctre de l'al£sage lors de I'usinage, ce qui veut dire 
que le present dispositif meBure en rGalite par fraction de 
0,001 mm du fait que la mesure est captee sur le rayon de 
la tSte d'al£sage. 
5 D6s lors, en se r£f£rant au but precise dans 1 • introduction 
et poursuivi par cette invention, la cl6 67 peut ais£ment 
etre remplac£e par une tige avec embout six pans reli£e a 
un dispositif de mesure et de correction automatique 
solidaire de la machine. 

10 La fig. 9 montre une tete d'al£sage comme dans la fig.l, 
avec la possibility d'associer une cl6 sp6ciale mesurante. 
L'avant-tete 12 comporte deux pans inclines 70 disposes de 
part et d* autre du diain&tre externe afin d' assurer 
l'6quilibrage dynamique de 1' ensemble, Sur l'un des pans 

15 inclines 70 un rep£re 71 est grave. 

Une cie speciale 72 solidaire d'un tambour divise 73 et 
d'un embout six pans 74 se loge, comme la cie 67, fig. 7, dans 
le six pans interne de la tige 19 ; fig.5. La face 75 de 
cette cie speciale vient buter contre la face frontale de 

20 la tete d'aiesage et est maintenue manuellement dans cette 
position lors du reglage de la position des portes- 
plaquettes 3 et 4. Cette cie speciale est utile en cas 
d' absence du dispositif de mesure cite plus haut ou d'une 
deterioration momentanee de celui-ci. 
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REVINDICATIONS 



1. Tete d'alesage comprenant un corps cylindrique (1) muni 
d'un filetage d'accouplement (2, 10) et d'un guidage cylin- 
5 drique (9), au moins un porte- plaquette (3, 4) muni d'une 
plaquette de coupe (5, 6), chaque porte- plaquette (3, 4) 
etant place dans un logement (13, 14) permettant un deplace- 
ment radial du porte- plaquette (3, 4) par rapport a l'axe 
de rotation de la tete d'alesage, et une vis de reglage (16) 
10 dont la rotation provoque un deplacement radial de chaque 
porte- plaquette (3, 4) par 1« intermediate d'une douille 
fixe (18) filetee interieurement et logee dans le corps 
cylindrique (1), caracterisee par une avant- 
tete (12) fixee coaxialement au corps cylindrique (1) et 
15 rounie desdits logements (13, 14) pour les portes- plaquettes 
(3, 4), par une une douille poussoir (16) mobile logee 
coaxialement dans le corps cylindrique (1) entre la douille 
fixe (18) et la tete de la vis de reglage (16), et en ce que 
la douille poussoir (15) et la tete de la vis de reglage 
20 (16) sont munies de surfaces coniques (161, 151) entrant en 
contact avec deux pans inclines (32, 33; 42, 43) de chaque 
porte- plaquette (3, 4) sous la press ion d'un ressort (17) 
dispose coaxialement entre la douille fixe (18) et la 
douille poussoir (15). 

25 

2. Tete d'alesage selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle comprend deux portes- plaquettes (3, 4). 

3. Tete d'alesage selon la revendication 2, caractesisee en 
30 ce qu'au moins I'un des deux portes- plaquettes (3, 4) est 

muni d'une fente (30, 40) pouvant etre serree par une vis 
(28, 29) passant a travers, afin d'obtenir une parfaite 
symetrie des points de coupe des deux plaquettes de coupe 
(5, 6). 
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4. Tete d'alesage selon une des revendications 1 i 3, ca- 
racterisee par une tige de reglage (19) disposee axialement 
dans l'avant- tete (12) et retenue en position par une vis 
radial (27), la tige de reglage (19) entrainant la vis de 

5 reglage (16) par un accouplement axialement coulissant. 

5. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 4, ca- 
racterisee en ce que le corps cylindrique (1) et les portes- 
plaquettes (3, 4) contiennent des canaux (24, 31) pour le 

10 passage d'un fluide de coupe. 

6. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 5, ca- 
racterisee en ce que le corps cylindrique (1) est coaxiale- 
ment visse a une piece superieure (11) d'adaptation. 



15 



20 



30 



7. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 6, ca- 
racterisee en ce que la somme constitute par la hauteur du 
corps cylindrique (1) sans filetage d ' accouplement (2) et 
sans guidage cylidrique (9), et par la hauteur de le 
l'avant- tete (12) ne depasse pas le diametre du corps 
cylindrique (1). 



8. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 7, ca- 
racterisee en ce que le corps cylindrique (1) comprend des 
25 mlplats (7) et des rainures (8) disposes a sa circonference 
et 4 proximite de son extremite adjacente a l'avant- tete . 
(12), utiles au guidage, au positionnement et a la fixation 
ferme d'un dispositif de mesure (60) muni de plaquettes 
aimantees ( 69 ) . 



9. Tete d'alesage selon une des revandications 1 a 8, ca- 
racterisee en ce que l'avant- tete (12), a son extremite 
libre, est munie de deux pans inclines (70) disposes de part 
et d' autre du diametre externe, l'un portant un point de 
35 repere (71) permettant d'appliquer une rotation bien de- 

terminee a la tige de reglage (19), a l'aide d'une cl4 (72) 
munie d'un tambour divise (73). 
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REVEHDICATIONS MODIFIEES 

[regues par le Bureau international le 29 septembre 1989 (29.09.89) 
revendications 1, 7-9 modifies; autres re vend icat ions 
inchangSes (2 pages)] 



1. Tete d'alesage comprenant un corps cylindrique (1) muni 
d' elements d'accouplement (2, 10) et de centrage (9), une 

5 douille fixe (18) filetee interieurement et logee coaxia- 
lement dans le corps cylindrique (1), une avant- tete (12) 
fixee coaxialement au corps cylindrique (1), au moins un 
porte- plaquette (3 f 4) muni d'une plaquette de coupe (5, 
6), chaque porte- plaquette (3, 4) etant place dans un 

10 logement (13 , 14) qui est dispose dans 1' avant- tete (12) et 
qui determine un deplacement radial du porte- plaquette (3 f 
4), perpendiculaire a l'axe de rotation de la tete d'ale- 
sage, une vis de reglage (16) vissee coaxialement dans le 
filetage de la douille fixe (18) et dont la rotation pro- 

15 voque un deplacement radial de chaque porte- plaquette (3 # 
4) par 1 ' intermediaire d'une surface conique (161) de la 
tete de la vis de reglage (16) qui est en contact avec un 
premier pan incline (33, 43) de chaque porte- plaquette (3, 
4) r caracterisee par la combinaison avec une 

20 douille poussoir (15) mobile, notoire en soi, logee coaxia- 
lement dans le corps cylindrique (1) et munie d'une surface 
conique (151) qui est en contact avec un deuxieme pan 
incline (32, 42) de chaque porte- plaquette (3, 4) sous la 
pression d'un ressort (17), notoire en soi, dispose coaxia- 

25 lement dans le corps cylindrique (1), la douille poussoir 

(15) et le ressort (17) etant disposes entre la douille fixe 
(18) et la tete de la vis de reglage (16). 

2. Tete d'alesage selon la revendication 1, caracterisee en 
30 ce quelle comprend deux porte- plaquette (3, 4). 

3. Tete d'alesage selon la revendication 2, caracterisee en 
ce qu'au moins l'un des deux porte- plaquette (3, 4) est 
muni d'une fente (30, 40) pouvant etre serree par une vis 

35 (28, 29) passant a travers, afin d'obtenir une parfaite 

symetrie des points de coupe des deux plaquettes de coupe 
(5, 6). 
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4. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 3, ca- 
racterisee par une tige de r£glage (19) disposee axialement 
dans l'avant- tete (12) et retenue en position par une vis 
radial (27), la tige de reglage (19) entra£nant la vis de 

5 reglage (16) par un accouplement axialement coulissant. 

5. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 4, ca- 
racterisee en ce que le corps cylindrique (1) et les porte- 
plaquette (3, 4) contiennent des canaux (24, 31) pour le 

10 passage d'un fluide de coupe. 

6. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 5 f ca- 
racterisee en ce que le corps cylindrique (1) est coaxiale- 
ment visse a une piece superieure (11) d 1 adaptation . 

15 

7. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 6, ca- 
racterisee en ce que la somme des longueurs du corps cylin- 
drique (1) et de l'avant- tete (12) ne depasse pas le dia- 
metre du corps cylindrique (1). 

20 

8. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 7, ca- 
racterisee en ce que le corps cylindrique (1) comprend des 
meplats (7) et des rainures (8) disposes a sa circonference 
et a proximite de son extremite adjacente a l'avant- tete 

25 (12), utiles au guidage, au positionnement et a la fixation 
ferme d'un dispositif de mesure (60). 

9. Tete d'alesage selon une des revendications 1 a 8, ca- 
racterisee en ce que l'avant- tete (12), a son extremite 

30 libre, est munie de deux pans inclines (70) disposes de part 
et d 1 autre du diametre externe, au moins l'un des pans 
inclines (70) portant une ligne de repere (71) permettant 
d J appliquer une rotation bien determinee a la tige de 
reglage (19), a l^ide d ! une cle (72) munie d'un tambour 

35 divise (73). 
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